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V&dci Biofyzikalniho Gstavu AV CR se zamétuji predevsim na zakladni vyzkum v oblasti biofyziky,
zejména na studium struktury, evoluce, funkci a dynamiky biologickych systémd. Vyznamnou oblasti
vyzkumu je napriklad sekvenovani rostlinnych genomd nebo studium ucinka kyseliny hyaluronové
(hyaluronanu). Na zakladni vyzkum navazuje aplikovany vyzkum, realizovany ve spolupraci se
spole¢nosti Contipro, ktera patfi mezi predni svétové producenty hyaluronanu a jeho derivatu.

Védci ve svém vyzkumu vyuzivaji Siroké spektrum metod — od molekularni biologie, biochemie

a biofyziky aZ po bioinformatiku. Cinnost Gstavu vyznamné prispiva k rozvoji védeckého poznani,
vzdélavani i modernich biotechnologii a zaroven podporuje prenos vysledkd vyzkumu do praxe.

ilem naseho seridlu o vyzkumnych tstavech Aka-

demie véd Ceské republiky je piedstavit jednotli-
va pracovisté co nejpodrobnéji a nabidnout ¢tendfim
uceleny pohled na jejich historii, zaméfeni i soucas-
nou ¢innost. Vedle zakladnich informaci o vzniku
jich Fediteli a feditelkami o védeckych prioritach a bu-
doucich vizich.

V tomto dile bychom vam radi predstavili Biofyzi-
kalni ustav AV CR (BFU), ktery sidli v Brné na adre-
se Krdlovopolska 135. Vyzkum fyzikalnich vlastnos-
ti biologickych systémi ma v Brné dlouhou tradici.
Pocatky biofyziky v byvalém Ceskoslovensku jsou
spojeny predevsim se dvéma osobnostmi pisobicimi
na Masarykové univerzité (MU), dfive Univerzité J. E.
Purkyné (UJEP) na pocatku 30. let 20. stoleti. Témito

osobnostmi byli Vilém Laufberger a Ferdinand Her-
&ik, zakladatel Biofyzikalniho tstavu AV CR.
Ferdinand Her¢ik se ve své védecké praci vénoval
$iroké skale témat - od ucinkd ionizujiciho zareni
na zivé organismy az po molekularni biofyziku. Pravée
tyto zajmy jej vedly k iniciativé zalozit specializované
pracovi$té, zaméfené na biofyzikalni vyzkum. Do té
doby byla biofyzika jako obor vyucovana na Lékarské
fakulté UJEP. Dne 1. unora 1954 v8ak profesor Her-
¢ik zalozil Laboratof biofyziky jako soucast tehdejsi
Ceskoslovenské akademie véd. O rok pozdéji, 1. ledna
1955, byla laborator transformovana na Biofyzikal-
ni ustav, jehoz prvnim feditelem se stal pravé pro-
fesor Her¢ik. Ten byl kromé jiného expertem a mis-
topfedsedou Rady guvernéri Mezinarodni agentury
pro atomovou energii ve Vidni, expertem UNESCO

Obr. 1 Historicka fotografie hlavni budovy Biofyzikalniho ustavu Akademie véd CR zachycuje objekt, ktery byl stavén
v 60. letech minulého stoleti. Budova predstavuje typickou architekturu té doby s diirazem na funk¢nost a reprezenta-
tivni vzhled védecké instituce. Fotografie dokumentuje pivodni podobu objektu, jehoz konstrukce a fasada odrazeji
tehdejsi stavebni styl a technologické moZnosti. Historicky snimek zarover poskytuje kontext pro porovnani s moder-
ni podobou Ustavu a pfipomina dlouhou tradici védeckého vyzkumu, ktera zde probiha.
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Obr. 2 Portrét prof. Ferdinanda Hercika, zakladatele Biofy-
zikaIniho ustavu Akademie véd CR. Vyznamna osob-
nost ceské védy, ktera stala u zrodu Gstavu a vyznamné
ovlivnila rozvoj biofyziky v Ceskoslovensku.

v Patizi i Svétové zdravotnické organizace v Zenevé
pro radiobiologii.

V pocate¢nich letech se vyzkum ustavu sousttedil
predevsim na radiobiologii. Po smrti profesora Hercika
vroce 1966 byl feditelem zvolen jeho byvaly védecky ta-
jemnik Zdenék Karpfel. Pod jeho vedenim se vyzkumné
zaméfeni postupné posunulo smérem k bunééné a mo-
lekularni biofyzice. Od roku 1970 byl vyzkum tdstavu
zapojen do mezinarodnich programt, naptiklad ves-
mirného programu Interkosmos, a rozvijela se také bi-
lateralni spoluprace se zahrani¢nimi institucemi.

Od té doby se uistav postupné rozsifoval az do dnes-
ni podoby. V soucasnosti zaméstnava priblizné 180
pracovniki, z nichZ vice nez polovinu tvori védecti
pracovnici a doktorandi. V roce 2007 se ustav stal ve-
fejnou vyzkumnou instituci. Ve vedeni Gstavu se do-
sud vystridalo $est feditelt; soucasnou reditelkou je
profesorka Eva Bartova, ¢lenka Evropské molekularné
biologické organizace (EMBO).

V soucasné dobé se védci Biofyzikalniho dstavu AV
CR zamétuji na zdkladni vyzkum v oblasti biofyziky,
tedy na studium struktury, evoluce, funkce a dynamiky
biologickych systému. Védci ptisvém vyzkumu vyuzi-
vaji iroké spektrum metod - od molekularni biologie,
biochemie a biofyziky az po bioinformatiku. Cinnost
ustavu prispiva k rozvoji védeckého poznani, vzdéla-
nostiimodernich biotechnologii a podporuje také pre-
nos vysledkt vyzkumu do praxe. Naptiklad v oblas-
ti sekvenovani rostlinnych genomu nebo v kontextu
ucinka kyseliny hyaluronové (hyaluronanu) se vyzkum
v Biofyzikalni ustav AV CR soustiedi predeviim na za-
kladni biologické a biofyzikalni mechanismy jejiho pi-
sobeni v organismu a na jejich vyuziti pro medicinské
aplikace. Aplikovany vyzkum je izce propojen s ¢eskou
biotechnologickou firmou Contipro, kterd patfi mezi
svétové vyrobce hyaluronanu a jeho derivata.

Vice informaci o ¢innosti istavu naleznete na jeho
webovych strankach: https://www.ibp.cz/cs/

Biofyzikalni ustav z pohledu
reditelky Evy Bartové

W Jana Zddrskd: Jak hodnotite Biofyzikdlni tistav z po-
hledu jeho védeckého zaméreni, kvality probihajici-
ho vyzkumu a jeho ptinosu v rdmci soucasné védecké
komunity?

Eva Bartova: Biofyzikdlni ustav z historického
i soucasného pohledu vnimam jako centrum vyzku-
mu nukleovych kyselin, a to jak na urovni struktu-
ralni a konformacni, tak i funkéni. Nukleové kyseliny
zkoumame pomoci pokro¢ilych biofyzikalnich metod,
jako jsou fluorescenéni techniky FRET! a FRAP?, vy-
pocetni chemie a v neposledni fadé CD? spektrosko-
pie. Troufam si fict, ze védci Biofyzikalniho ustavu
patfik nejlep$im na svété ve vyuziti CD spektroskopie
ke studiu nekanonickych struktur nukleovych kyselin,
jako jsou G-quadruplexy a R-smycky. Vyzkum nuk-
leovych kyselin md na na$em pracovisti dlouholetou
tradici, ktera saha az k etablovani elektrochemie jako
samostatného védniho oboru, jehoz zakladatelem byl
profesor Emil Pale¢ek. Rada védct a védkyn tstavu se
zaroven vénuje vyzkumu epigenetiky, zejména post-
transla¢nich modifikaci histont a modifikaci nukleo-
vych kyselin. Znaény pocet absolventt a byvalych
pracovnikil ustavu dnes vede vyznamné vyzkumné
tymy, napriklad na pracovisti CEITEC pti Masary-
kové univerzité. Navic fada studentt po absolvovani
Ph.D. ziskala postdoktorandské pozice na prestiznich
zahrani¢nich pracovistich, jako jsou UCLA, NCI-NIH
v Bethesd¢, Stanford University nebo Oxford Univer-
sity v Londyné.

® ]7: Mohla byste ndm ptedstavit Biofyzikdlni tistav
z pohledu jeho organizacni struktury, vuitiniho clenéni
a fungovani jednotlivych pracovist?

EB: Ustav je dnes rozdélen do deseti védeckych od-
déleni, ktera pokryvaji Siroké spektrum biofyzikalni-
ho vyzkumu, od molekularni biofyziky a epigenetiky
pfes cytogenetiku, molekularni onkologii ¢i vyvojo-
vou genetiku rostlin aZ po biofyziku imunitniho sys-
tému. Podle posledniho mezindrodniho hodnoceni

1 FRET - Fluorescence Resonance Energy Transfer (fluo-
rescen¢né detekovany rezonanéni pfenos energie).

2 FRAP - Fluorescence Recovery After Photo-bleaching (ob-
noventi fluorescence po vybéleni svétlem).

3 CD - cirkularni dichroismus (metoda optické spektro-
skopie).

Obr. 3 Navstéva prvniho ¢eskoslovenského kosmonauta
Vladimira Remka (vpravo) na prelomu let 1978-1979
v prostorach Biofyzikdlniho ustavu. Na fotografii je
rovnéz zachycen kolega doktor Antonin Vacek (vlevo).
Snimek dokumentuje vyznamnou udalost v historii
Ceskoslovenské védy a kosmonautiky, kdy osobnosti
védeckého a vesmirného vyzkumu navézaly osobni
kontakt a diskutovaly o moznostech aplikace biofyzi-
kalnich metod ve vyzkumu vesmiru. Fotografie plisobi
historicky a pfipomind mezindrodni vyznam ustavu
i jeho védeckych spolupraci.
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Obr. 4 Vyznamna védkyné Hana Poldsek-Sedlackova se se
svym tymem ve svém vyzkumu DNA zaméfuje prede-
vsim na studium mechanismu, které zajistuji spravny
prabéh replikace DNA v lidskych bunkach.

patfi Biofyzikalni ustav mezi velmi dspésna praco-
visté Akademie véd CR. Kazdoro¢né zde vzniké pti-
blizné sto puvodnich védeckych praci, publikovanych
v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech s pfisnym re-
cenznim fizenim. Tyto vysledky maji ¢asto obecny
vyznam pro dalsi vyzkum a jsou $iroce citovany védci
po celém svété.

B J7: Biofyzikdlni tistav se vénuje zejména studiu
struktury, funkce a dynamiky biologickych systémii.
Jaké klicové cile tato vyznamnd védeckd instituce sle-
duje a jaky vyznam ma jeji vyzkum?

EB: Cilem vedeni Biofyzikalniho tstavu je i nadéle
posilovat jeho postaveni jako $pickového centra exce-
lentniho vyzkumu na ndrodni i mezindrodni arovni.
Biofyzikalni ustav chce vytvéret prostiedi, které pri-
tahuje talentované védce a umoznuje vznik prilomo-
vych objevi, prispivajicich ke zlepseni kvality lidského
Zivota. Vyznamnou soucdsti ¢innosti ustavu je také
ziskdvani narodnich, ale i zahrani¢nich grantt. V mi-
nulosti védci ustavu realizovali projekty, podporované
naptiklad Wellcome Trust, Howard Hughes Medical
Institute v USA, dale pak projekty financované z nor-
skych fondt nebo programu Horizon Europe 2020.
V soucasnosti se mlada védkyné Dr. Hana Polasek-
-Sedlackova vénuje prestiznimu projektu Evropské
molekuldrné biologické organizace (EMBO) a ziskala
také Marie Curie Individual Fellowship, podporujici
jeji vyzkum replikace DNA.

® ]Z: Mohla byste ndm bliZe predstavit, emu se vénu-
je zmifiovany vyzkum Hany Poldsek-Sedliackové a jaky
vyznam mohou mit jeho vysledky pro dalsi rozvoj bio-
logie ¢i mediciny?

EB: Tento vyzkum se tyka replikace DNA a stability
genomu. Pokazdé, kdyz se lidska burika rozdéli, musi
presné zkopirovat veskerou svou genetickou informa-
ci. Tento proces, znamy jako replikace DNA, je jednim
ze zakladnich principt Zivota. Prestoze se miize zdat
samoziejmy, jednd se o mimoradné sloZity a pfisné
regulovany d¢j. I malé chyby mohou vést k poskozeni
genomu, vzniku mutaci a vkone¢ném dtsledku k roz-
voji zavaznych onemocnéni, véetné rakoviny. Porozu-
mét tomu, jak bunky tento proces zvladaji a jak rea-
guji na situace, kdy se néco pokazi, patti mezi klicové
otazky soucasné biologie.

B ]7Z: Na jaké specifické aspekty dané problematiky se
vyzkumnd skupina Hany Poldsek-Sedldckové soustte-
di a jaké hlavni vyzkumné cile v této oblasti sleduje?

EB: Zaméfuje se predev$§im na studium mecha-
nismi, které zaji$tuji spravny prubéh replikace DNA
vlidskych buiikach. Zvlastni pozornost skupina vénu-
je tzv. replika¢nimu stresu, tedy situacim, kdy repli-
kac¢ni aparat nardzi na prekdzky a nemtiZe postupovat
standardnim zptisobem. Tyto stavy jsou typické napri-
klad pro nadorové bunky a predstavuji riziko jak pro
stabilitu genomu, tak i potencidlni slabinu, kterou lze
terapeuticky vyuzit.

m JZ: Co se v rdmci tohoto vyzkumu doposud podafi-
lo zjistit, objevit nebo dosdhnout a jaké jsou dosavadni
nejvyznamnéjsi vysledky?

EB: V nedavné védecké praci skupina odhalila nové
regulaéni mechanismy, které kontroluji sestavovani
a funkci replika¢nich komplexi, a ukdzala, Ze bunky
disponuji sofistikovanymi kontrolnimi procesy, zajis-
tujicimi kvalitu kli¢ovych ,motort“ replikace DNA
jesté pred jejim zahajenim [1]. Vedle studia téchto bio-
logickych principt se tato vyzkumna skupina vénuje
také vyvoji novych metod. Tito védci neddvno vyvi-
nuli unikdatni nastroj, umoznujici selektivni izolaci
proteinovych variant z zivych bunék na zakladé je-
jich ,stari coz dosud nebylo mozné [2]. Ve spolupraci
s danskymi kolegy pak prispéli k pochopeni toho, jak
bunky vnimajilimity replikace DNA. V praci [3] se po-
dileli na objevu mechanismu, kterym bunky detekuji
vycerpani replika¢nich faktoru a aktivuji ochranné
odpovédi, ¢imz predchazeji poskozeni genomu.

B J7 Jakym zpiisobem vyzkumny tym téchto vysledkii
dosahuje a jaké metody, pristupy Ci technologie pti své
prdci vyuziva?

EB: K dosazeni téchto vysledkt pouziva skupina
Dr. Polasek-Sedlackové kombinaci bunééné biologie,
moderni mikroskopie a kvantitativni analyzy obrazu.
Kli¢ovou roli v jejich vyzkumu hraje tzv. vysokoobsa-
hové mikroskopie, ktera jim umoziiuje sledovat tisice

Obr. 5 Profesor Jifi Sponer, nejvyznamné;jii védec BFU, se
spolu se svym tymem zabyva studiem molekul, jez
nesou a reguluji genetickou informaci - tedy DNA
a RNA - a snazi se porozumét tomu, jak jejich struktura,
pohyb a vzajemné interakce ovliviuji fungovani zivota
od jeho nejzakladnéjsich principl az po slozité biolo-
gické procesy.
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Prof. RNDr. Eva Bartova, Ph.D., DSc., rozend Musilova,
se narodila v roce 1968 v Kaplici. Po absolvovani gym-
nazia zacala v roce 1986 studovat Experimentalni bio-
logii se zamérenim na parazitologii na Prirodovédecké
fakulté tehdejsi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
(dnesni Masarykova univerzita). V roce 1991 ukoncila
Pfirodovédeckou fakultu a ziskala titul RNDr. V letech
1992-1995 absolvovala doktorské studium na Katedie
fyziologie zivocich Pfirodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity, pricemz experimentalni ¢ast disertacni pra-
ce fesila v Biofyzikalnim Ustavu Akademie véd Ceské re-
publiky v Brné. Doktorsky titul Ph.D. ziskala v roce 1995
v oboru fyziologie Zivocichu. V roce 2010 byla jmenova-
na docentkou v oboru molekularni biologie a genetika
na Masarykové univerzité, v roce 2019 ziskala védeckou
hodnost DSc., udélovanou Akademii véd Ceské republi-
ky, a v roce 2024 byla jmenovana profesorkou moleku-
larni biologie a genetiky na Masarykové univerzité.

V letech 1995-1997 plsobila na Lékarské fakulté Ma-
sarykovy univerzity na Ustavu patofyziologie a v letech
2016-2017 na 1. |ékafské fakulté Univerzity Karlovy v Pra-
ze. Od roku 1997 pracuje v Biofyzikalnim dstavu AV CR
vBrnég, kde zaloZilaa dlouhodobé vede Laboratof bunéc¢-
né biologie a epigenetiky. Od roku 2016 je vedouci Oddé-
leni molekularni cytologie a cytometrie, dnes Oddéleni
bunécné biologie a epigenetiky, a od roku 2017 zastava
funkci Feditelky Biofyzikalniho Ustavu AV CR. V roce 2019
obdrzela bronzovou medaili Masarykovy univerzity, kte-
rou ziskalo 100 nejuspésnéjsich absolventt MU, a v roce
2020 byla zvolena ¢lenkou EMBO (European Molecular
Biology Organization).

Prof. Bartova se primérné zabyvé epigenetikou lid-
skych a mysich bunék s dlirazem na vyznam posttrans-
la¢nich modifikaci histon(i a modifikaci RNA pfi opravach
poskozeného genomu. Studuje diferenciaci bunék, orga-
nizaci chromatinu vyssiho fadu a molekuldrni mechanis-
my regulace genové exprese. Ve své praci vyuziva Siroké
spektrum metod molekuldrni a buné¢né biologie, vcet-
né pritokové cytometrie, metod DNA-FISH a RNA-FISH,
konfokalni mikroskopie, technik ChIP-qPCR, FRAP, FLIM-
-FRET, analyz poskozeni DNA, kultivace embryonalnich
kmenovych bunék a studia zivych bunék pomoci fluo-
rescencnich protein(.

Byla a je resitelkou a spolufesitelkou fady narodnich
i mezinarodnich projektd, véetné projektd EU COST,
program@ Marie Curie a ¢esko-norskych vyzkumnych
programu. Podilela se naptiklad na projektu 3D Geno-
me, koordinovaném Univerzitou v Amsterdamu, a spo-
lupracovala s fadou zahrani¢nich pracovist, mimo jiné
s Univerzitou v Heidelbergu, Univerzitou v Amsterdamu
aHebrejskou univerzitou v Jeruzalémé nebo Univerzitou
v Krakové. Aktivné se vénuje vychové studentd bakalaf-
ského, magisterského i doktorského studia, z jeji labora-
tore vysla fada Uspésnych absolventl pusobicich v aka-
demické i aplikované sfére.

Prof. Bartova je ¢lenkou Ceské biologické spole¢nosti,
Ceské biofyzikalni spole¢nosti, Ceské mykologické spo-
le¢nosti, védeckych rad Prirodovédecké fakulty a Lékar-
ské fakulty Masarykovy univerzity a dalsich odbornych
organu. Od roku 2020 je ¢lenkou EMBO. Je autorkou
a spoluautorkou rady pavodnich védeckych praci pub-
likovanych v mezindrodnich ¢asopisech, prehledovych
¢lankd i kapitol v odbornych monografiich. Podle data-
baze Google Scholar dosahuje jeji h-index hodnoty 36
a jeji prace byly citovany vice nez 4400krat.

bunék soucasné a ziskavat detailni informace o priibé-
hu replikace DNA na rovni jednotlivych bunék. Diky
tomu mohou vyzkumnici zachytit dynamiku buné¢-
nych procesti v dosud nevidaném méfitku.

m JZ: Jakym zpiisobem byla zaloZena laboratof a vy-
zkumny tym Hany Poldsek-Sedldckové a jak cely proces
vzniku probihal?

EB: Laboratof Hany Poldsek-Sedlackové vznikla
diky podpore grantu JUNIOR STAR grantové agen-
tury Ceské republiky a Biofyzikalniho tistavu AV CR.
Tato podpora jim umoznila vybudovat vyzkumnou
infrastrukturu na mezindrodni Grovni, véetné potize-
ni §pi¢kového mikroskopického vybaveni. Od té doby
se skupiné podarilo publikovat své vysledky v mezi-
néarodnich prestiznich ¢asopisech a ziskat uznani od-
borné komunity, mimo jiné i zapojenim do progra-
mu EMBO Young Investigator. Véda je dnes zaloZena
na spolupraci napri¢ obory i staty, a proto skupina
aktivné spolupracuje s fadou domdcich i zahrani¢nich
partnerd. Cilem skupiny je nejen porozumét zaklad-
nim principim replikace DNA, ale také prispét k je-
jich vyuziti v biomediciné. Lepsi pochopeni mecha-
nismi replika¢niho stresu mtize v budoucnu pomoci
naptiklad ptivyvoji novych strategii lé¢by nadorovych
onemocnéni.

Obr. 6 Vétsina védecké prace tymu Jitiho Sponera je zalo-
Zena na pocitac¢ovych simulacich biomolekul, které se
provadéji na vlastnich, vysoce vykonnych pocitacovych
klastrech.




240

Rozhovor

Obr. 7 Vyzkumné tymy Oddéleni cytokinetiky se predevsim zabyvaji studiem mechanismd, které stoji za Gcinky novych
|éc¢iv a deregulaci klicovych signalnich drah a mezibunéc¢né komunikace v nadorovych burikach.

B JZ: Dalsim vyznamnym védcem Biofyzikdlniho
ustavu je prof. Jiti Sponer. Cemu se ve svém vyzkumu
Jiti Sponer vénuje a jaké jsou hlavni sméry jeho préace?

EB: Laboratot Jitiho Sponera se zabyva studiem
molekul, které nesou a reguluji genetickou informaci
- tedy DNA a RNA (nukleovych kyselin) - a snazi se
porozumét tomu, jak jejich struktura, pohyb a vzajem-
né interakce ovliviiuji fungovani Zivota od jeho nejza-
kladngjsich principti az po slozité biologické procesy.
Spolu se svym tymem zkouma nejen samotné nukleo-
vé kyseliny, ale i jejich interakce s dalsimi molekula-
mi, napiiklad s proteiny, a soucasné se zajimaji také
o to, jaké chemické procesy mohly vést ke vzniku Zi-
vota na Zemi. Tento vyzkum je vyrazné mezioborovy
a propojuji se v ném ptistupy fyziky, chemie a struk-
turni biologie. Vétsina této védecké prace je zalozena
na pocita¢ovych simulacich biomolekul, které se pro-
vadéji na vlastnich, vysoce vykonnych pocitacovych
klastrech. V oblasti studia vzniku Zivota, studia vzniku
prvnich RNA molekul na rané Zemi, jsou pouzivany
experimentdlni pristupy. V pocitacovych simulacich je
detailné sledovano chovani molekul na tirovni jednot-
livych atom. Tyto simulace umoznuji ,,vidét® procesy,
které jsou jinak experimentalné obtizné zachytitelné,
napriiklad jak se RNA sklada do své funkéni podoby

Obr. 8 Laboratof prdtokové cytometrie nové vyuziva
spektralni pritokovy cytometr BD FACSDiscover™ S8
Cell Sorter, vybaveny analyzou obrazu, ktery rozsifu-
je moznosti analyzy a ttidéni bunék diky kombinaci
spektralni pritokové cytometrie s analyzami morfolo-
gickych parametrd.

nebo jak se vaze na proteiny. Vedle béznych simulaci
jsou vyuzivany i specidlni techniky, které dokazou
urychlit zkoumani pomalych strukturné-biologickych
konformac¢nich déja, a dale velmi presné kvantové-
-chemické vypocty, jez umoznuji detailné analyzovat
jednotlivé molekularni interakce a chemické reakce.

m J7: Jak je organizovdna prdce vyzkumného tymu
Jitiho Sponera a jakym zpiisobem se v ném propojuje
mezioborovd spoluprdce s experimentdlnimi a vypo-
Cetnimi pristupy?

EB: Tento vyzkumny tym tvofi odbornici z raznych
oblasti, coz umoznuje nahliZet na problémy z vice thla
a hledat komplexni vysvétleni. Tym Jifiho Sponera
tzce spolupracuje s fadou laboratoti v Ceské republi-
ceivzahrani¢i a kombinuje nase vypocetni vysledky
s experimentalnimi daty ziskanymi naptiklad pomoci
NMR spektroskopie, rentgenové krystalografie, kryo-
elektronové mikroskopie nebo dal$ich modernich me-
tod. Diky tomu je mozno lépe propojit pocitacové mo-
delovani s realitou. Védci se zaméfuji naptiklad na to,
jak RNA vykonava své funkce, jak vznikaji a funguji
komplexy mezi proteiny a RNA nebo jaké specifické
struktury miize vytvaret DNA, véetné méné obvyk-
lych forem, jako jsou guaninové kvadruplexy. Tyto
poznatky umoznuji 1épe pochopit roli, kterou hraji
nukleové kyseliny v bunéénych procesech. Kromé sa-
motného studia konkrétnich biologickych systémuii se
tym Jitiho Sponera intenzivné vénuje i vyvoji novych
metod, zejména zlepSovani tzv. silovych poli, kterd ur-
¢uji, jak se molekuly v simulacich chovaji. Jeho prace
tak prispiva nejen k hlubsimu pochopeni zakladnich
principti fungovani DNA a RNA, ale i k rozvoji nastro-
ju, které mohou vyuzivat védci po celém svété.

® JZ: Mohla byste ndm p#ibliZit hlavni zamétent vy-
zkumnych tymii Oddéleni cytokinetiky a klicové oblasti,
na néz se v ramci svého vyzkumu soustieduji?

EB: Vyzkumné tymy Oddéleni cytokinetiky se
primarné zabyvaji studiem mechanismi, které stoji
za u¢inky novych 1é¢iv a deregulaci kli¢ovych signal-
nich drah a mezibunééné komunikace v nddorovych
bunkach, stejné jako negativnimi dopady environ-
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mentalnich a dietarnich toxickych latek, s vyuzitim
$iroké skdly in vitro a in vivo modeli. Védcise zamé-
fuji pfedev$im na studium molekuldrnich drah, podi-
lejicich se na regulaci bunééné proliferace, prezivani
bunék, buné¢ného metabolismu, metabolismu xeno-
biotik, mezibuné¢né komunikace, epitelové-mezen-
chymalni tranzice a $ifeni nadorovych bunék (véetné
procest souvisejicich s plasticitou nadorovych bunék
ajejich metastazovanim). Spolu s tim se oddéleni také
soustfedi na nové metodologické pfistupy umoziujici
specifické analyzy na urovni jednotlivych bunék (sin-
gle cell analyz), zejména na vyvoj a implementaci no-
vych technik priitokové (a obrazové) cytometrie a pre-
klinickych modeld nddorovych onemocnéni.

m JZ: Které vysledky tohoto vyzkumu povaZujete
za nejdiileZitéji z hlediska porozumeéni plasticité nd-
dorovych bunék a vyvoji cilené protinddorové lécby?

EB: Mezi nedavné vyznamné vysledky patfi na-
priklad ty, které prispély k porozuméni plasticity
u karcinomu prostaty a prsu, zavedeni novych mo-
deltt umoznujicich studium cirkulujicich nadorovych
bunék, ¢i popis t¢inkt a mechanismt ptisobeni no-
vych potencialnich protinadorovych 1é¢iv. Plasticita
nadorovych bunék umoznuje malignim bunkam dy-
namicky pfechdzet mezi riznymi fenotypovymistavy
v reakci na environmentalni nebo terapeutické tlaky.
Tyto prechody - ¢asto zahrnujici epitelové-mezenchy-
malni plasticitu, zmény v expresi povrchovych mar-
kerti nebo metabolické preprogramovani - jsou dnes
povazovany za kli¢ové mechanismy progrese nado-
ru a vzniku rezistence. Cirkulujici nadorové bunky
predstavuji klicové spojeni mezi primarnimi nadory
a vzdalenymi metastazami. Jejich pfitomnost v peri-
ferni krvi pfedstavuje dostupny, minimélné invazivni
biomarker $ifeni nadoru a nedavné pokroky umoznily
jejich funkéni charakterizaci i integraci do preklinic-
kych modelt nadorovych onemocnéni. Tyto vysled-
ky také umoznuji identifikaci a validaci terapeuticky
ovlivnitelnych signalnich drah, stejné jako podporuji
vyvoj selektivnich inhibitort, zaméfenych na specific-
ké zranitelnosti nadorti, napt. prostfednictvim ptiso-

Obr. 9 Plastika DNA instalovand pied hlavni budovou
Biofyzikalniho Ustavu v roce 2018 zobrazuje stylizova-
nou dvojitou Sroubovici, kterd je typickym symbolem
molekuly deoxyribonukleové kyseliny. Objekt je tvoren
dvéma spiralovité se vinoucimi liniemi propojenymi
pri¢nymi prvky, jez evokuji pary bazi. Konstrukce
pUsobi prostorové a dynamicky, pficemz zdlraznuje
pravidelnost genetické struktury. Pouzité materidly
a zpracovani dodavaji plastice moderni vzhled a zaro-
ven odkazuji na vyznam DNA jako zakladni nositelky
genetické informace. Instalace z roku 2018 muze byt
vnimana nejen jako umélecky prvek, ale také jako
symbol védeckého pokroku a poznéni v oblasti mole-
kuldrni biologie.

beni novych specifickych inhibitort kinaz (jako jsou
naptiklad kinazy Chkl, Haspin, HIPK ¢i CLK).

B ]Z: Mohla byste ndm p#iblizit hlavni vysledky tohoto
vyzkumu v oblasti environmentdlnich a dietdrnich to-
xikantil, zejména to, jakou roli hraje aryluhlovodikovy
receptor v regulaci bunécnych procesii a jaké nové po-
znatky jste v této oblasti ziskali?

EB: V oblasti studia environmentéalnich a dietar-
nich toxikantt patfi mezi nejvyznamnéjsi vystupy ty,
jez jsou zaméreny na funkce aryluhlovodikového re-
ceptoru (AhR) - transkrip¢niho faktoru, ktery hraje
dulezitou roli ve vzniku i prubéhu patofyziologickych
procesti a onemocnéni, véetné nadorovych onemocné-
ni, deregulovaného zanétu a protinddorové imunity,
a ktery je zaroven cilem pusobeni velkého mnozstvi
toxickych polutantt. Vysledky Oddéleni cytokineti-

Obr. 10 Cenu Lorem v ramci projektu Ceska hlava ziskala Michaela Dobrovolna z Biofyzikélniho Gstavu. Na obrazku je za-
chycena laureétka pfi slavnostnim predavani ocenéni, které je vyznamnym uznénim za pfinos v oblasti védy a vyzkumu.




242

Rozhovor

Obr. 11 Instalace modelu bakteriofaga pred hlavni budo-
vou BiofyzikaIniho Ustavu Akademie véd CR byla rea-
lizovana u pfilezitosti 70. vyrodi této instituce. Plastika
znazornuje charakteristickou stavbu bakteriofaga, tedy
viru napadajiciho bakterie. Objekt, zapUjceny z institu-
ce Hvézdarna a planetarium Brno, plsobi jako vyrazny
vizualni prvek ve vefejném prostoru a zaroven sym-
bolizuje vyznam mikrobiologického a biofyzikalniho
vyzkumu.

ky zdokumentovaly mj. nové mechanismy regulace
cilovych genit AhR v nadorovych bunkach, funkéni
roli AhR v kontrole zanétu v plicnich bunkach ¢i jeho
roli v kontrole energetického metabolismu a metabo-
lismu lipida v bunkach epitelu tlustého streva, tedy
ve tkdnich vystavenych piisobeni jak endogennich, tak
toxickych exogennich ligandi AhR. V oblasti studia
toxickych ligandi AhR védci Oddéleni cytokineti-
ky prispéli k identifikaci novych vyznamnych envi-
ronmentdlnich AhR ligandi, zahrnujicich naptiklad
polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) s velkou
hmotnosti ¢i heterocyklické PAU. Mezi specifické me-
chanismy jejich u¢inku byly diky témto pracim nové
zatazeny i ty, které odrazeji jejich dopad na signali-
zaci jadernych receptorti, endogenni metabolismus
a bunécny stres.

® JZ: Jakym smérem se Biofyzikdlni vistav v poslednich
letech rozviji z hlediska védecké strategie, infrastruktu-
ry a podpory mladych védcii?

EB: Od roku 2017 se snazim spole¢né s mym ty-
mem védcll a samoziejmé i manaZerd posouvat nejen
vyzkumnou strategii ustavu, ale také jeho infrastruk-
turu. Podatilo se mi ustavit mezinarodni poradni sbor
(MPS), jehoz ¢leny jsou renomovani védci ze zahra-
ni¢i, naptiklad z NCI-NIH, University of Cambridge
nebo Hebrew University v Jeruzalémé. Ustanovila
jsem také status védeckého inkubatoru, kam zatazuje-
me mladé védce a védkyné, napriklad pravé Hanu Po-
lasek-Sedlackovou, s ambici vytvorit vlastni vyzkum-
nou skupinu a aspirujici na pozici vedouci oddéleni.
Pevné véfim, Ze tuto aktivitu budeme déle rozvijet,
predev$im za podpory Akademie véd, ale i narodnich
a mezinarodnich projektt.

B ]JZ: Jakym zpiisobem podporujete zaméstnance vase-
ho ustavu v jejich odborném i profesnim rozvoji a jaké
konkrétni programy, ndstroje i iniciativy jim v této
souvislosti nabizite?

EB: V této oblasti jsem se zaslouzila o ziskani cer-
tifikatu HR Award, ktery podporuje work-life balance
v ustavu. V ramci této aktivity organizujeme fadu od-
bornych kurzti a prednasek. Pé¢io vzdélavani zameést-
nanci vénujeme maximalni pozornost. Z odborného
hlediska je dilezité zminit, Ze diky podpore Akade-
mie véd jsme ziskali nékolik vyznamnych pristroji,
které roz$ifuji nase vyzkumné moznosti. Jako priklad
mohu uvést pritokovy cytometr s nejmodernéj$imi
parametry pro analyzu nddorovych bunék. Zbudova-
li jsme také virovou laboratof, ktera umoznuje praci
s virovymi vektory, coz v minulosti nebylo mozné.
Neustale vylepSujeme sdilenou laboratof chovného
zatizeni pro laboratorni zvifata, jez slouzi nejen inter-
né, ale také pro spolupraci s Masarykovou univerzitou
a Ustavem pristrojové techniky AV CR. Z hlediska
infrastruktury bych namétkou zminila, Ze za mého
funkéniho obdobi byla opravena laborator CD spekt-
roskopie a modernizovdna budova BFU, kter4 slouzila
védeckému vyzkumu jiz od 60. let minulého stoleti.
V personalni oblasti jsem v ustavu zfidila détskou
skupinu, coz vyrazné usnadiuje navrat mladych véd-
kyn po matetské dovolené.

m JZ: Jak je organizovdna spoluprdce Biofyzikdlniho
ustavu s univerzitami a jaké konkrétni formy a oblasti
tato spoluprdce zahrnuje?

EB: Ve spolupraci s univerzitami jsem navédzala
fadu dohod, predevsim s Prirodovédeckou fakultou
Masarykovy univerzity, a aktivné ptisobim ve védec-
ké radé Prirodovédecké a Lékarské fakulty MU, dale
v oborovych radach Molekuldrni biologie a Bioche-
mie. Rovnéz fada mych kolegti a kolegyn vede fadové
vyssi desitky vyukovych kurzi pro Pfirodovédeckou
fakultu Masarykovy univerzity, coz upeviuje spolu-
praci Biofyzikalniho ustavu s Masarykovou univerzi-
tou a prispiva ke vzdélanosti v regionu.

m JZ: Mohla byste shrnout, jaké vysledky Biofyzikdl-
niho tistavu povazujete za klicové a nejvyznamnéjsi
z hlediska védeckého pFinosu, mezindrodniho ohlasu
a dopadu na dal$i vyzkum?

EB: Jednim z hlavnich vysledkii nasi prace je, Ze véd-
ci BFU po dlouhé dobé ,,¢ekdn{“ v letech 2025 a 2026
zverejnili své studie v prestiznich mezindrodnich ¢a-
sopisech Nature a Science [3, 4, 5]. Rovnéz byli ocenéni
prestiznimi cenami, jako jsou Prémie Otty Wichterle-
ho, EMBO nebo Ceska hlava — Cena Lorem. Mezi oce-
nénymibyla Hana-Polasek Sedlackova a studentka Mi-
chaela Dobrovolna z vyzkumné skupiny prof. Vaclava
Brazdy. Soucasti Biofyzikalniho ustavu je také apliko-
vand laboratof, kterd se specializuje na sekvena¢niana-
lyzy genomt zemédeélskych plodin, naptiklad psenice
a chmele, s cilem odhalit genetickou variabilitu, sledo-
vani genovych markerd, ¢imz podporujeme $lechtitel-
ské programy. Védci ustavu zaroven realizuji smluvni
vyzkum pro biotechnologickou firmu Contipro, kde
vysledky zakladniho vyzkumu prevadéji do praktic-
kych aplikaci, naptiklad pti vyvoji novych derivatt
hyaluronanu a dal$ich biomaterialti pro medicinské
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a pramyslové vyuziti. Takové propojeni zakladniho
a aplikovaného vyzkumu umoznuje efektivni trans-
fer védeckych poznatk do praxe a podporuje inovace
v ¢eském i mezinarodnim biotechnologickém sektoru.

m JZ: Jakou roli hraji odborné spolecnosti ptisobici
pti Biofyzikdlnim tistavu v rozvoji védecké komunity
av prohlubovdni spoluprdce mezivédci a jak konkrétné
se tato role projevuje v praxi?

EB: Rada bych zminila, ze v ramci Biofyzikalniho
ustavu pusobi dvé odborné spole¢nosti, které podpo-
ruji rozvoj védecké komunity a spolupraci mezi védci.
Prvni z nich je Spole¢nost pro analytickou cytomet-
rii, kterd sdruzuje odborniky zabyvajici se modernimi
metodami priatokové cytometrie, sdilenim know-how,
standardizaci metodik a organizovanim workshopt
a $koleni pro védeckou veiejnost. Druhou je Ceské
biofyzikalni sdruzeni, které sdruzuje biofyziky z celé
Ceské republiky, podporuje védeckou vyménu, pora-
da odborné konference a seminare a zaroven prispi-
va k propagaci biofyziky a vzdélavani mladych véd-
ct. Toto sdruzeni je také napojeno svym ¢lenstvim
v mezinarodnich biofyzikalnich spole¢nostech, jako
je EBSA (European Biophysical Societies’ Association)
a IUPAB (International Union for Pure and Applied
Biophysics). Obé zminéné ¢eské spole¢nosti vyznamné
ptispivaji k posilovani odborné komunity a ke spojenti
zékladniho vyzkumu s praktickymi aplikacemi v CR
ivzahranidi.

Abstract

The Institute of Biophysics of the Academy of Sciences of
the Czech Republic (IBP) is located in Brno at Kralovopolska
135. Its founder is Professor Ferdinand Her¢ik, who foun-
ded the Laboratory of Biophysics on February 1st 1954
as part of the then Czechoslovak Academy of Sciences.
Avyear later, on January st 1955, the laboratory was trans-
formed into the Institute of Biophysics, the first director
of which was Professor Her¢ik, who was also the Vice-
Chairman of the Board of Governors of the International
Atomic Energy Agency in Vienna, an expert for UNESCO in
Paris and the World Health Organization in Geneva for ra-
diobiology. IBP's management has been led by six direc-
tors, the current director is Professor Eva Bartovda, a mem-
ber of the European Molecular Biology Organization. IBP
employs approximately 180 people, more than half of
whom are scientists and doctoral students. In 2007, the
institute became a public research institution. Research at
IBP focuses primarily on basic biological and biophysical
mechanisms and their action in the organism and on their
use for medical applications. To achieve this aim, IBP sci-
entists carry out basic research in the field of biophysics,
i.e., the study of the structure, evolution, function and dy-
namics of biological systems. Scientists use a wide range
of methods in their research, from molecular biology, bio-
chemistry and biophysics to bioinformatics. IBP activities
contribute to the development of scientific knowledge,
education and modern biotechnologies and support the
transfer of research results into practice, for example, in
the field of plant genome sequencing or in the context
of the effects of hyaluronic acid (hyaluronan). Applied re-
search is closely linked to the Czech biotechnology com-
pany Contipro, which is one of the world’s leading pro-
ducers of hyaluronan and its derivatives.

Obr. 12 Od roku 2017 zastava funkci reditelky BiofyzikalIni-
ho ustavu AV CR Eva Bértova.

B J7Z: Jak byste na zdvér shrnula hlavni dspéchy a me-
zindrodni dopad vyzkumu Biofyzikdlniho uistavu?

EB: Na zdvér mohu konstatovat, Ze Biofyzikdlni
tistav AV CR se mize pochlubit fadou vysoce cito-
vanych a mezinarodné uznavanych publikaci, jejichz
kvalita je nad svétovym primérem, coZ potvrzuji vy-
sledky hodnoceni Akademie véd i ndrodni hodno-
ceni vyzkumu a vyvoje v CR. Mezi nejvyznamnéjsi
patfi pionyrské prace prof. Emila Palecka ze 60. let,
které polozily zaklady elektrochemie nukleovych ky-
selin a ukazaly, Ze DNA je elektroaktivni, coz mélo
zasadni dopad na studium struktury a funkei nukle-
ovych kyselin. V poslednich letech se ustav prosadil
publikacemi v ¢asopisech jako Nucleic Acids Research
a Nature Plants, napfiklad studie o i-motifech DNA,
RNA G-quadruplexech ¢i evoluci genomi rostlin,
a také pracemi z oblasti dynamiky RNA a molekular-
nich interakci. Tyto vysledky potvrzuji dlouhodobou
excelenci zakladniho vyzkumu Biofyzikalniho tdsta-
vu v oblasti biofyziky, nukleovych kyselin, genomiky
a epigenetiky a jejich vyznam pro ceskou i svétovou
védeckou komunitu.

® JZ: Dékuji za rozhovor.
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